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TOCYAAPCTBEHHBIN CTAHIAAPT POCCUMCKON ®EJEPALIUMN

CILIABBI 1 ITIOPOIIKU XKAPOITPOYHBIE HA HUKEJIEBOI OCHOBE
Mertoap! onpezesieHus oopa

Nickel-based fire-resistant alloys.
Methods for determination of boron

JlaTa sBenennsa 2003—03—01

1 Ob6nacTp mpuMeHeHns

Hacrogmmii cTanmapT yctaHaBIMBaeT (DOTOMETPUYECKHE METOIBI ONpeaesieHus oopa: ¢ 4,4’-THOKCH-
IUOEeH30MIMETaHOM WK 4,4’ -TMMeTOKCUINOEH30MIMETAHOM MPU MAaccoBBIX T0ss1X 6opa ot 0,0005 % nmo
0,03 %; ¢ AlI-pe30pLIMHOM ¥ THOHMHOM IIPH MaccoBBIX 10J1s1X 60pa oT 0,001 % no 0,05 %; ¢ KypKyMUHOM
P MaccoBBIX A0Js1x 6opa ot 0,001 % mo 0,05 % B XapOIpOUHBIX CIIaBaX W MOPOIIKAX Ha HUKEJIEBOM
OCHOBE.

2 HopmaTuBHBIE€ CCHUIKH

B HacTosiieM cTaHaapTe MCIOJb30BaHbI CCHUIKM Ha CJEIyIOLINe CTaHAApThI:

T'OCT 83—79 Harpuit yrnekucibiii. TexHuueckre ycaoBUs

I'OCT 200—76 Hatpuii hochopHOBATUCTOKUCIBIN 1-BogHbBINA. TeXHUYECKUE YCIOBUS

I'OCT 3117—78 AMMOHUI1 YKCYCHOKHUCIBIA. TeXHnYecKue yCIOBUS

I'OCT 3118—77 Kucnota constHast. TexHuyeckue yCIOBUS

I'OCT 3760—79 AMMuak BOOHBINA. TeXHMYECKHE YCIOBUS

I'OCT 4204—77 Kucnora cepHasi. TexHuueckKue yCI0OBUSI

TI'OCT 4328—77 Hatpusg ruapookuch. TexHU4ecKHe yCIoBUs

I'OCT 4461—77 Kucnora azorHas. TexHUYeCKMe YCIOBUS

I'OCT 4463—76 Harpnii ¢propuctsrit. TexHUYeCKHE yCIAOBUS

I'OCT 6552—80 Kucinora oprodocdopHas. TexHUUECKHUE YCIOBUS

I'OCT 6563—75 W3nenus TeXHUYECKHE U3 GJIATOPOIHBIX METAUIOB U CIUIABOB. TeXHMUECKUE YCIOBUS

I'OCT 9656—75 Kwucnota 6opHast. TexHUUeCcKHe YCIOBUS

I'OCT 10652—73 Conab auHatpueBas sTwieHaAnaMuH-N,N, N’ N’-TeTpayKCcyCHO# KHUCIOThI 2-BOIHAS
(tpunon B). TexHuueckue ycaoBus

I'OCT 11125—84 Kucnora a3oTHast 0co00ii YUCTOTHI. TeXHUYECKHE YCIOBUS

I'OCT 14261—77 Kucaota cojsgsHass 0CO00# YUCTOTHI. TeXHUYECKUE YCIIOBHUSI

I'OCT 14262—78 Kwucnora cepHast 0co00i YMCTOTHI. TeXHUYECKHUE YCIOBUS

I'OCT 18270—72 Kucmora yKcycHas 0co00ii YMCTOTHI. TeXHMYeCcKHne YCIIOBUS

T'OCT 20490—75 Kanuii MapraHIOBOKUCIbIU. TeXxHuueckue ycaoBUs

I'OCT 24147—80 AmMMuak BOOHBIII OCOOOM YMCTOTHL. TeXHUYECKHNE YCIOBUS

I'OCT 28473—90 YyryH, cranb, heppOCIIaBbl, XpOM, MapraHell Metajuinyeckue. O61Iue TpeboBa-
HUS K METOJAM aHajIu3a

I'OCT P 51652—2000 Crupt 3TWIOBBIA peKTU(MUKOBAHHLIA U3 MHUILEBOIO CHIPbS. TexHUYECKUE
YCITOBUSI

WN3nanue odunuaibHoe
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3 O0mme TpedoOBaHNS

Oo6uue TpeboBaHus K MetogaMm aHanu3a — 1o ITOCT 28473.

4 MoromMeTpHuecKHii MeTo onpeneeHnsa oopa ¢ 4,4 -THOKCHANOEH30OMIMETAHOM
wm 4,4’-IMMeTOKCHINOEH30MIMeTaHOM IpH MaccoBbix 10asx ot 0,0005 % no 0,03 %

4.1 CymHocTh MeTOa

MeToa ocHOBaH Ha 00pa3oBaHUM OKpallEeHHOT0 KOMILIEKCHOTO coeluHeHus1 6opa ¢ 4,4’-1Mokcu-
InOeH30uIMeTaHOM WK 4,4’-TUMEeTOKCUANOEH30MIMETAHOM B Cpele JICASTHOM YKCYCHOM U cepHOit
KHUCJIOT B MPUCYTCTBUU OpPraHUYECKOM (a3bl.

Bop npeaBapuTebHO OTAENSIOT OT OCHOBHBIX KOMITIOHEHTOB CITJIaBa 3KCTPaKLUEH XJIOPO(POPMHBIM
pacTBOPOM 2-M30NpPOIMa-5-MeTui-1,3-rekcananoia win 2,2,4-tpuMeTui-1,3-neHTaguona.

4.2 Ammapartypa, peaKTHBBI M PACTBOPBI

CnekrpodoroMeTp WK (POTOSIEKTPOKOJIOPUMETP CO BCEMU MPUHAIIEKHOCTIMU 1T U3MEPEHUS B
BUOMMOM OOJIACTH CIIEKTpa.

pH-MmeTp.

Turmm mwmatuHoBeIe TT0 TOCT 6563.

Kucnora xnopucroBogoponnas mo 'OCT 3118 wimu T'OCT 14261.

Kwucnora azorHast mo I'OCT 4461 wim 'OCT 11125.

Kwucnora cepras mo T'OCT 4204 nim 'OCT 14262.

Kwucmora cepnas, pazoasiaeHHas 1:1.

Kucnora oprodochopnasa nmo T'OCT 6552.

Kucnora ykcycnas o I'OCT 18270.

IMpoBepKa YKCYCHOi KMCIOTBI Ha coiepxKaHue anpaeruna: K 20 cM> yKCyCHO# KMCIOTBI IPUOABIISIOT
1 cM> pacTBOpa MapraHLIOBOKMCIOTO KAJIHsL.

ITpu oTcyTCTBUM anbAerujga oKpacka MapraHlOBOKHMCIOTO Kallusl He J0JKHA Mcuye3aTh B TeUESHUE
15 MUH, KOpUUHEBas OKpacKa JIBYOKMCH MapraHlia TaKKe He JOJIKHA MOSIBISTHCS.

Kaymmit maprannosokucieiit o FOCT 20490, pactsop 1 r/mm>.

XimopohopM MEIUIIMHCKUIA.

2-uzonponui-5-metui-1,3-rekcanauon (MIIMI/), pactBop, pazbaBieHHbiit (1:19) B xiopodopme.

2,2,4-tpumetuin-1,3-nentaguon (TMII), pactBop 40 r/nm> B xsopodopme.

Crupr stmtossiii mo T'OCT P 51652.

Harpmii yrnekucasnii mo 'OCT 83.

4 4 -nnoKcuanbeH30WIMeTaH, pacTBop 3,75 r/aM® B ykeycHoit xuciore: 0,375 r 4,4’-1noKcuanbeH-
3omMIMeTaHa pacTBopsiioT B 100 cM’ YKCYCHOI KUCIIOTHI TIPH CIa00M HAarpeBaHUU, OXJIaxXmaoT. [1pu xpa-
HEHMU B TEMHOM MECTe PacTBOp TOJEH K YIOTPEOJCHUIO B TeUeHHUE Mecslia.

Kwucnora 6opnast o T'OCT 9656.

CraHgapTHbIE pacTBOPHI Oopa.

PactBop A: 5,7154 T GopHOi1 K1CI0TH pacTBopsitoT B 300 cM? BoIbl B MEpHOIT KOJIGE BMECTUMOCTBIO
1 aM?, 1OAMBAIOT BOLOM 0 METKU U MePEeMEIINBAIOT.

1 cM? cranmapTHoro pactBopa A cozepxut 0,001 r 6opa.

PactBop B: 10 cM? pacTBopa A mepeHOCAT B MEpHYIO KOJIOy BMecTMMOCThIO 100 cM>, TOMMBAOT 0O
METKHM BOAOM U IEPEMEIIMBAIOT.

1 cM3 crarmaprHoro pactBopa b comepxxur 0,0001 r Gopa.

PactBop B: 10 cM? pactBopa B mepeHocsT B MepHyI0 Koiaby BMecTuMocThio 100 cM3, nonumsaior 10
METKH BOIOM U MepeMEeIlINBaOT. [0TOBAT HEMMOCPEACTBEHHO Iepe MTPUMEHEHHUEM.

1 cMm? cranmapTHoro pactBopa B comepxwut 0,00001 r Gopa.

4.3 IlpoBenenue aHaim3a

4.3.1 IIpouenypa pactBopeHMs1 obpasua

Maccy HaBecku criaBa 0,25—1 r B COOTBeTCTBUM ¢ Tabjauieil 1 moMelialoT B KBaplEeBbIi cTakaH
BMecTUMocTbIo 100 cM?, mpumBator 30 cM® cMecH XJIOPUCTOBOIOPOIHOM M a30THOI KUCIOT B COOTHOLLIE-
Hun 3:1 wmm 8:1, 2 cm® oprodochopHOil KUCIOTHI, CTAaKaH HAKPHIBAIOT KPBIMIKOM M3 (hTOpoIuiacta u
pacTBOPSIIOT HABECKY MPU YMEPEHHOM HarpeBaHUM.
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Tabnuual
Maccosast nosst 6opa, % Macca HaBecku, T Pazbasnenue, oM’ AIMKBOTHAsI 4acTh [Ipu
9KCTPaKUUK, CM
Ot 0,0005 mo 0,001 BxrOU. 1 50 25
Cg. 0,001 » 0,005 » 1 50 10
» 0,005 » 0,01 » 0,5 50 10
» 0,01 » 0,02 » 0,5 100 10
» 0,02 » 0,03 » 0,25 100 10

IMocne pacTBOopeHUs HaBecku npuuBaoT 10 cm? cepHoit kucaotsl (1:1).

PactBop BBIMapuBalOT OO0 Hayaja BbIACJCHUS MApPOB CEPHON KUCIOTHI, OMOJACKUBAIOT KPBILIKY U3
¢ToporutacTa U CTEHKM CTaKaHa BOJOI M CHOBAa BBIMApPUBAIOT IO MApOB CEPHOIN KUCIIOTHI.

Cou pacTBOPSIIOT B 5 M XJIOPUCTOBOIOPOTHOI KUCIOTHI IIPH HATpeBaHUM, puwiuBaoT 30—40 v’
BOJbI M HArpeBaloT 0 TMOJHOTO pacTBopeHus cojieil. OT(hUILTPOBBIBAIOT HEPACTBOPUMBIN OCTATOK 4epe3
IUIOTHBIN (DUJIBTP B KBAapLEBBIN CTaKaH BMeCTUMOCTbIO 200 cM?, cTakaH OTTUPAIOT HEGOMBIIUM KYCOYKOM
¢uIbTpa NajJouKoM ¢ pe3MHOBBIM HaKOHEUYHUKOM. CTakaH U (UJIBTP MPOMBIBAIOT HECKOJIBKO Pa3 ropsiueit
Bojoi. PUILTP NOMEILIAIOT B IIATUHOBBINA TUre/Ib, O30JISI0T, CKUIAaOT U nmpokKaiusawoT npu 600—700 °C.
Ocrarok B Turje criasisiioT ¢ 1 1 ymiekuciaoro Hatpus npu 950—1000 °C B TeueHue 15—20 muH. [11aB
PAcTBOPSIIOT B TopsTdeil Bome ¢ 1o0aBIeHneM 1—2 cM® XJIOpUCTOBOIOPOIHOI KHUCIOTHI IIpH c1aboM Harpe-
BAHUU, MIPUCOEAUHSIOT K (PUIBTPATy U BHIMAPUBAIOT pacTBop 10 10—15 cm’. [IpuGaBIsSIOT HECKOIBKO
KareJib a30THOM KMCJIOTHI 1 BBIIAPUBAIOT IO BBIAEICHUS TTAPOB CEPHOI KUCIIOTHI.

4.3.2 Ilpouenypa otaeneHusi 6opa OT OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB CIJlaBa

Conu pactBopsitoT B 30 cM BoIbl ¢ 06GaBIeHIEM 5 CM> XJIOPHCTOBOLOPOIHOI KHUCIOTHI TIPU Harpe-
BaHWU, OXJIAXKIAIOT.

PacTBOp mepenuBaloT B MEpHYIO Kooy BMecTuMocTbio 50—100 cM? (Tabnuia 1), onIuBaoT 1o METKU
BOJOI 1 TIepeMelnBaloT. PacTBOp oT(UIBTPOBBIBAIOT Yepe3 CYXOi IUIOTHBIN (OMILTP B CYXYIO KBaplIeBYIO
KOJI0y, oTOpackIBasl MepBbie MOPLUU (PUIbTpaTa.

AJIMKBOTHYIO 4acTb pacTBopa (Tabiauua 1) momeliamT B AEJUTENIbHYIO BOPOHKY BMECTUMOCTBIO
50—100 cm?, mpunuBatot 10 cm® pactBopa UTIMTIL unu TMIIJL. JenutenbHyo BOPOHKY BCTPSIXUBAIOT B
TeueHUe 1 MUH M MOoCJe pa3nelieHUs CJIOeB OpraHUYeCKUil CIION, (DMILTPYS Yepe3 CYyXylo BaTy, CIMBAIOT B
CYXYIO MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 25 cM>. DKCTPAKIIMIO MOBTOPSIOT. OpraHuyeckuii cIoil CIMBaIOT B
Ty Xe MEpHYI0 KOJIOy. DKCTpakT B Koybe monuBaioT A0 MeTku pactBopoM MIIMI wunu TMIIA u
repeMelnBaoT.

4.3.3 CrexrtpodoToMeTpryecKas Ipoleaypa aHalIm3a

AJINKBOTHYIO 4acTh 3KCTpakTa 1 cM® MOMEIAloT B CYXyI0 MEPHYIO KOJO0Yy BMECTHMMOCTBIO 25 cM>,
npubasisior 1 cM® pactBopa 4,4’-1MoKcHGEH30MIMETaHa WK 4,4’ - TMMETOKCUIMOEH30MIMETaHa, TTepeMe-
MMBAIOT, 106aBysoT 0,5 cM? CepHOIl KUCIOTHI, IIePEMELINBAIOT U OCTABISIIOT Ha 2—2,5 4. 3aTeM pa30as-
JISIOT 10 25 cM® STWJIOBBIM CIIMPTOM, MEPeMEIlUBAOT. M3MepsIIoT ONTUYECKYIO MIOTHOCTh OKPALIEHHOTO
pacTBopa Ha crekTpodoToMeTpe TMpu JiuHe BOJHBI 440 HM WK Ha (POTOINEKTPOKOJIOPUMETPE CO CBETO-
GUIBTPOM, MMEKOIINUM OOJIACTh MPOIYCKAHUS B MHTepBayie MIMH BOJH oT 420 mo 460 num. TommuHy
MOMIOIIAIOIIEr0 CBET CJI0SI KIOBEThI BHIOMPAIOT TAKUM 00pa3oM, YTOOBI MOJYYUTh ONTUMAJIbHOE 3HAUCHUE
OINTUYECKON TIJIOTHOCTH.

B xauecTBe pacTBOopa cpaBHEHUS UCIOJb3YIOT BOAY WU STUJIOBBIA CIIMPT.

Maccy 6opa HaxomsiT IO rpagyrupOBOYHOMY rpaduKy ¢ YYE€TOM ITOIPaBKU KOHTPOJILHOTO OIIBITA.

4.3.4 TlocTpoeHue rpagyrpoBOYHOIO rpaduka

B kBaplueBble CTaKaHbl BMeCTUMOCTBbIO 100 cM’ MOMENIAloT OTMEpEHHbIE OOBEMBI CTAHIAPTHOTO
pactBopa b Oopa, mpuBeneHHbIE B TabauIe 2.

Tabnuua?2
Maccosas mons 6opa, % O0beM craHgapTHOTO pacTBopa b Gopa, om®
Or 0,0005 mo 0,001 BKJTIOU. 0,00; 0,50; 0,60; 0,80; 1,00; 1,20
Cs. 0,001 » 0,005 » 0,00; 1,00; 2,00; 3,00; 4,00; 5,00
» 0,005 » 0,03 » 0,00; 2,00; 4,00; 6,00; 8,00; 10,00
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Bo Bce crakaHBI MPWJINBAIOT KUCIOTHI, KaK TIPYU paCTBOPEHUM TTPOOKI, U Jajiee TOCTYIaIOT B COOTBET-
crBuu ¢ 4.3.1—4.3.3.

M3 3HaueHus1 oNTUYECKO MJIOTHOCTU aHAJIU3UPYEMbIX PACTBOPOB BLIUMUTAIOT 3HAYEHWE ONTUYECKON
IJTIOTHOCTH KOHTPOJIBHOTO OIbITa. [1o HaliieHHBIM 3HAYEHUSIM OITHYECKOM TJIOTHOCTH M COOTBETCTBYIO-
LIIMM UM MaccaMm 0opa CTPOST TpaayMpOBOYHbIN rpaduk.

5 ®oromeTpryecKHii METO ONpeaeIeHHs: 00pa ¢ AmI-pe30PIUMHOM U THOHHHOM
npu maccossix goasx or 0,001 % mo 0,05 %

5.1 CymHocTtb MeTOAA

Meton ocHOBaH Ha 0Opa30BaHUM OKPAIIEHHOTO KOMIUIEKCHOTO COeMHEeHMs 60pa ¢ AllI-pe30pLIMTHOM
n TmonnHoM npu pH 5,0—5,2.

Bop npenBapuTebHO OTIOEISIOT OT OCHOBHBIX KOMITOHEHTOB CIUIaBa 3KCTPAKIIMENH XJIOPOGOPMHBIM
pacTBOPOM 2-M30IPONI-S-MeTWI-1,3-Tekcananona uinnu 2,2,4-tpuMeTui- 1,3-neHTaanosa ¢ mocjiaeayonen
pedKCTpaKiMeld pacTBOPOM TMIPOOKUCH HATPUSI.

5.2 Ammapatypa, peakTHBBI H PACTBOPbI

Kucnora xyiopucroBonoponHas, pazdasieHHas 1:1.

KucoTta XJIOpUCTOBONOPOIHAS, PACTBOP MOJISIPHO# KOHLIEHTpauuu 0,5 MOJb/IMS.

Kuciora yKcycHasi, pacTBOp MOJISIPHOI KoHIeHTpauuu 0,5 MoJb/Im?.

Ammmak BogHbld Mo 'OCT 3760 wm TOCT 24147.

AMMMUaK BOIHBII, pacTBOP MOJISIPHOI KOHLEHTpaluu 0,5 Mosb/mm>.

Bydepnsiit pactBop. CMelIMBaIOT paBHbIE 00BEMbI paCTBOpPa YKCYCHOM KUCIOTHI M pacCTBOp aMMHUakKa
u ycrtaHapnmuBaloT pH 5,0—5,2 na pH-MmeTpe mobaBiaeHrMeM peaKTHMBOB YKCYCHOI KMCIOTHI WIM aMMHaKa.

Harpusa runpoxcun mo 'OCT 4328.

Hatpusi rMApOKCHI, pacTBOP MOJIIPHON KOHUeHTpaumu 1,0 Monb/oM>.

Harpus ruapokcus, pactsop 20 r/am>.

AlLI-pe30pILIMH, TMHATPUEBAs COMb, PACTBOP MOJAPHOI KoHueHTpauun 0,001 Moib/aM>.

0,0494 r Am-pesopuuHa pacTBopsioT B 100 cM> BOIbI.

THOHUMH 2-BOMHBIN, KpacUTeb Ui MUKPOCKOIMU, CIIUPTOBON pacTBOP MOJISIDHOM KOHLIEHTpalluu
0,001 mMomb/aMm>.

0,029 r TMOHMHA pacTBopsIoT B 100 cM® 3TMII0BOTO CripTa.

Conb puHatpueBas stwieHAnaMuH-N,N, N’ N’-TeTpayKCyCHOI KMCJIOTHI 2-BomHas (TpwioH b) mo
T'OCT 10652, pactBop MoJsipHOii KoHUeHTpauuu 0,05 MoIb/am>.

1,86 r TpuoHa b pactBopsitor B 100 cM3 BOmbI.

OcTtanbHbIe peaKTUBBI, allllapaTypa U pacTBOpHl — 10 4.2.

5.3 IlpoBenenune anajamsa

5.3.1 IlpuroroBieHHUE UCHBITYEMOIO pacTBOpa

Maccy HaBecku cruiaBa 0,2—0,5 T B COOTBETCTBUM C TaOauIEe 3 mMOMeIaloT B KBaplLEBBIM CTaKaH
BMecTUMOcThI0 100 M, mpumsaior 30 ¢cM? cMecH XJIOPMCTOBOIOPOIHON M a30THON KMCJIOT B COOTHOLLIE-
Huu 3:1 win 8:1, 2 cM® oprodoctopHOil KUCTOTHI, CTAKAH HAKPHIBAIOT KPBIIKON M3 (Toporuiacta u
PacTBOPAIOT HABECKY NPY yMEPEHHOM HarpeBaHuu. ITociie pacTBOpeHMs HaBeCKM TIPUIIMBAIOT 8 ¢M> CepHOI
kucaoTsl (1:1).

Taobnuma 3
MaccoBast nojs 6opa, % Macca HaBecku, T PazbaBneHue, oM’
Ot 0,001 mo 0,01 BxITIOU. 0,5 50
Cs. 0,01 » 0,03 » 0,25 100
» 0,03 » 0,05 » 0,2 100

Hanee mocrtymaior, Kak ykazaHo B 4.3.1.

5.3.2 Ilpouenypa oTaeneHuss 60pa OT OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB CILIaBa

Cosu pactsopsitoT B 30 ¢cM? Bofbl ¢ JOGABIEHUEM 5 CM® XJIOPUCTOBOIOPOIHON KUCIOTHI IIPU Harpe-
BaHUU, OXJTAKIAIOT.

PacTBOp nepennBaoT B MEPHYIO KOJIOY BMecTUMOCThio 50—100 cM? (Tabauua 3), IoIMUBaOT 1O METKU
BOZIOI M TTepeMeIBalOT. PacTBOp OTGMWMIBTPOBBIBAIOT Yepe3 CYXOH TUIOTHBIM (DIIIBTP B CYXYIO KBapIIeBYIO
KOJIOy, oTOpackIBasl mepBbie MOPLMK (PUIbTpaTa.

4



I'OCT P 51928—2002

AJNMKBOTHYIO YacTb pactBopa 20 cM® MOMEIIAIOT B IEIUTEIbHYIO BOPOHKY BMECTUMOCTBIO 50 cM?,
npunuBaoT 5—10 cM? pactBopa UTIMI unan TMIIJ. JeauTenbHYI0O BOPOHKY BCTPSIXMBAIOT B TeUEHUE
1—2 MUH ¥ TOCJe paslejeHus CJI0eB OPraHMYECKMil CIIOM CIMBAIOT B JIPYIYIO IEIUTEIBHYIO BOPOHKY
BMeCTUMOCTBIO 50 cM?. DKcTpakT npoMbiBaloT B TeueHue 30 ¢ 10 cM? Boabl, MOAKMCIEHHOl XIOPHCTOBO-
JOPOIHON WM cepHoit KucaoToit (1 Karuist kucaotsl Ha 10 cm® Boxbl). [IpOMBITBI OpraHUYecKuii ciioit
CJIMBAIOT B TPETBIO IEJUTEIBHYIO BOPOHKY BMeCTUMOCTHIO 50 cM?, mpuusator 10 cM? pacTBopa ruapokcuaa
HaTpUsl W IIPOBOASIT PEIKCTPAKLIMIO OOpa BCTpsIxMBaHMEeM B TedeHue 1—2 muH. OpraHudyeckuii Cioi
OTOpPaChIBAIOT.

Bo/IHbIii LIEJOYHBIA CJION CIMBAIOT B CTAKaH BMECTUMOCTBIO 50 cM?.

5.3.3 CnekrpodoTroMeTpruecKkas Ipoleaypa aHajau3a

K mcmbITyeMoMy pacTBOpy IMpHIMBaioT Boxsl 10 20 cm, 0,5 cm? pacTBopa TpmiioHa b, mepemeinsaor
u ycraHaBnuBatoT pH 5,0—5,2 pacTBopaMu XJIOPMCTOBOJOPOAHON KUCIOTHI MJIM TUAPOKCUAOM HAaTpUsl Ha
pH-MeTpe. 3aTeM 106GaBISIOT TOUHO 5 cM® AlI-pe3opuuHa U 1 cM® THOHMHA, COIEpPKUMOE CTaKaHa Iepe-
HOCSIT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 50 cM?, OMOJACKMBAIOT CTEHKM CTaKaHa GY(pepHBIM pacTBOPOM,
JIOJIMBAIOT 10 METKU 3TUM Xe Oy(depHBIM pacTBOPOM U IMEePEeMEIINBAIOT.

Yepes 18 4 u3MepsitoT ONTUYECKYIO TJIOTHOCTh OKPAllleHHOTO pacTBOpa Ha CHeKTpodoToMeTpe Mpu
JIvHe BOJHBI 510 HM Mn Ha (pOTO3/IeKTpOKOIOpUMETpe B MHTepBaie IuH BOJH 490—530 HM. TonuuHy
MOMIOIIAIOIIETO CBET CJIOSI BBIOMPAIOT TAKUM 00pa3oM, YTOObI MOJYYUTh ONTUMATbHOE 3HAUCHHUE ONTHUYEC-
KOH IJIOTHOCTH.

B kauectBe pacTBOpa CpaBHEHUS MCITOJIL3YIOT PACTBOP KOHTPOJLHOTO OIBbITa. Maccy 6opa HaxomsT
10 T'PagyUPOBOUYHOMY I'paduKy C YUETOM MOIPABKU KOHTPOJBHOIO OITbITA.

5.3.4 TlocTpoeHue rpagydpoBOYHOTO IpadrKa

B xBapueBble cTakaHbl BMecTUMOCTbI0 100 cM® IOMELIAOT OTMEpeHHBblE O00BEMBI CTAHIAPTHOTO
pactBopa B Oopa, nipuBeneHHBIe B Tabaule 4.

Tabnuua4
Maccosas mons 6opa, % O6beM cTaHmapTHOTO pactBopa B Gopa, om?
Ot 0,001 mo 0,01 BkiTIOY. 0,00; 0,50; 1,00; 2,00; 3,00; 4,00; 5,00
Cs. 0,01 » 0,05 » 0,00; 2,00; 4,00; 6,00; 8,00; 10,00; 12,00

Bo Bce crakaHbl MPWJINBAIOT KMUCIOTHI, KaK MPU paCTBOPEHUU ITPOOBI, 1 Jajiee TIOCTYIAIOT B COOTBET-
ctBum ¢ 5.3.1—5.3.3.

Ilo HaligeHHBIM 3HAYEHUSIM OINTUYECKOM IIJIOTHOCTH M COOTBETCTBYIOLIMM MM MaccaMm Oopa CTpOsIT
IpagyupPOBOYHBIN IrpaduK.

6 doromeTpuuecKmii MeTO onpeaeeHHss 00pa ¢ KYpKyMHHOM NPH MAaCCOBBIX
noasax ot 0,001 % no 0,05 %

6.1 CymHocTh MeTOa

MeTon ocHOBaH Ha 00pa30BaHMM OKPAILIEHHOTO KOMILJIEKCHOTO COeOUHEHMSI 00pa ¢ KypKYMHUHOM B
cpene JIeAsTHOM YKCYCHOM U CEpHOM KMCJIOT B MPUCYTCTBUMU YKCYCHOKMCIIOTO Oy(hepHOro pacTBopa.

6.2 Ammapartypa, peaKTHBBI M PACTBOPBI

Harpwnii pocpoproBatrcTokuciniii mo 'OCT 200.

CMech YKCYCHOIT U cepHoit kucioT (1:1): k 100 cM? yKCYCHOI KICIOTBHI OCTOPOXHO, TIPY OXJIaXICHUN
Bonoil 106aBnsA0T 100 cM® KOHLEHTPUPOBAHHOI CEPHOM KUCIOTHI. ['OTOBAT HEMOCPENCTBEHHO Iepes
MIpUMEHEHUEM.

AmMonmii ykcycHokucaslii mo 'OCT 3117.

BydepHblit pacTBoOp: 225 T' YKCYCHOKUCIOTO aMMOHMUSI pacTBOpsIoT B 400 cM> BOIBI TP HArpeBaHUU,
OXJIaXIAI0T, 106aBsioT 300 cM® YKCYCHOI KMCIIOTHI, IEPEHOCAT PacTBOP B MEPHYIO KOJIGY BMECTUMOCTBIO
1 1M3, TOMMBAIOT 10 METKHM BOJOlA, MepeMelIBaloT.

Harpuit ¢ropuctsiit o FTOCT 4463, pactBop 40 r/nm>. XpaHAT B cocyle U3 MOJUITHICHA.

KypkymuH, pactBop 1,25 r/am® B ykcycHoit xuciorte: 0,125 r KypKyMHHa pacTBopsioT B 60 oM’
YKCYCHOI KHUCJIOTBI MpHU C1abOM HarpeBaHWM, OXJIKIAIOT, MEePEHOCIT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTbHIO
100 cM?, DOMMBAIOT DO METKM YKCYCHOI KMCJIOTOI, MEepeMelIMBaloT. [ OTOBAT HEMOCPENCTBEHHO Tepel
MPpUMEHEHUEM.
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OcTtanbHbIe peaKTHBBI, allllapaTypa U pacTBOpHl — 1o 4.2.

6.3 IIpoBeneHne aHaau3a

6.3.1 IIpurorosieHne UCIBLITYEMOTO PacTBOpPa

Maccy HaBecku cruiaBa 0,1—0,5 T B COOTBETCTBMM C TaOJIUIEH 5 MOMeEIIalOT B KBaplLEBBIil CTaKaH
BMecTUMocTbIo 100 cM?, mpummBator 30 cM® cMecH XJIOPUCTOBOIOPOIHOM M a30THOI KUCIOT B COOTHOLLIE-
Huu 3:1 wim 8:1, 5 cM® oprodochopHOil KUCIOTHI, cTakaH HAKPBIBAIOT KPBILIKOI M3 ¢Toporuiacta u
pacTBOPSIIOT HABECKY MPU YMEPEHHOM HarpeBaHUM.

Tabdnuuas
Maccosas mons 6opa, % Macca HaBeckH, T
Ot 0,001 mo 0,01 BkiTIOY. 0,5
Cgs. 0,01 » 0,025 » 0,2
» 0,025» 0,05 » 0,1

IMocne pacTBOpeHus HaBecku npuiuBaioT 10 cm? cepHoit kuciotsl (1:1).

Hanee mocrymalor, Kak ykazaHo B 4.3.1.

6.3.2 CrnexkrpodoTomMeTpryecKasl MpoLeaypa aHaIn3a

Comu pactBopsioT B 30 ¢cM? BOZIbI ¢ JOGABIEHUEM 5 CM® XJIOPUCTOBOIOPOIHON KHUCIOTHI IIPU Harpe-
BaHUU, 100aBISIOT 3 T HocHOPHOBATUCTOKUCIOTO HATPUS, HArPEBAIOT 10 KUIMEHUS U OCTOPOXKHO KHUTISTAT
MO/ KPBIIIKO#A B TeueHue 15 MUH, oxJ1axkaaoT. PacTBOp nepeHocAT B MEPHYIO KOOy BMECTUMOCTEIO 50 cM?,
JIOJIMBAIOT O METKY BOIOI U MepeMellnBaloT. PacTBop oTOUIBTPOBBIBAIOT Yepe3 CYyXOi IMIOTHBINM QUIBTP
B CYXYyIO KBaplIeBYyIO KOOy, OTOpachiBas IepBhIe MOPLUUHU (PUIbTpaTa.

6.3.2.1 IlpuroroBiieHHE UCITBITYEMOTO PacTBOpa

AJIMKBOTHYIO 4acTh pacTBopa | cM® MOMELIAIOT B CyXOil MOJMATUIEHOBBI COCY BMECTMMOCTBIO
100 cM?, moGasmstioT 6 cM? cMecu yKCycHOIt 1 cepHoit kuciot (1:1), 6 cM’ pacTBopa KypKyMUHa, TIepeMe-
IIMBast TI0CyIe HOOABIEHMST KaXKIOro PeakTUBa, M OCTAaBJISAIOT Ha 2,5 4. 3areM mpuiuBaioT 1 cM® oprodoc-
¢GOpHOI KMCJIOTHI, IIEPEMEIINBAIOT 1 OCTABISIIOT Ha 30 MUH.

IMpunusator 30 cM® GydepHOro pacTBopa, THIATEILHO MEPEMELIMBAIOT U yepe3 15 MUH U3MepSIOT
ONTUYECKYIO TUIOTHOCTh OKPAIIIEHHOTO pacTBOpa Ha CIeKTpodoToMeTpe IMpu JUIMHE BOJHBI 543 HM M Ha
(hOTORIEKTPOKOIIOPUMETPE B MHTEPBaITE IIMH BOJIH OT 520 10 560 HM. ToIMHY MTOTJIOIIAOIIETO CBET CIIOS
BBIOMPAIOT TAKMM 00Pa30M, YTOOBI MOJYINTH ONTUMAIbHOE 3HAYEHHE ONTUYECKON TUIOTHOCTH.

B xauecTBe pacTBopa cpaBHEHUSI UCMOJb3YIOT aTMKBOTHYIO YacTh pacTBOpPa, B KOTOPOK Oop IpenBa-
pUTEIBHO MepeBeeH BO QTOPUAHBIA KOMIUIEKC.

6.3.2.2 TlpuroroBieHHe pacTBOpPa CPaBHEHUS

AJIMKBOTHYIO 4acTb pacTBopa 1 cM? IIOMEILAIOT B CyXOil MOIMATIICHOBBII cocyl BMecTUMOCTbIo 100 cv?,
no6asnsior 0,2 cM? pacTBopa (PTOPUCTOrO HATPMS, TIIATEILHO TEPeMELIMBAIOT ¥ OCTABJISAIOT Ha 1 4.

Jo6aBnsioT 6 cM® cMecu yKcycHoit M cepHoit kucioT (1:1), 6 cm® pacTBopa KypkymuHa. [Jaiee
MMOCTYITAIOT, KaK yKa3aHo B 6.3.2.1.

Maccy 6opa HaxoJsIT MO rPaaAyMpOBOYHOMY IpadUKy ¢ YYETOM IOMPABKU KOHTPOJIBLHOIO OINBITA.

6.3.3 TlocTpoeHue rpaLynpoBOYHOro rpaduka

B xBapiieBble cTakaHbl MOMENIAIOT OTMEPEHHbIE KOJMYECTBA CTaHIapTHOro pactsopa B 6opa 0,00;
0,50; 1,00; 2,00; 3,00; 4,00; 5,00 cm>.

Bo Bce cTakaHBI IPWIMBAIOT KMCJIOTHI, KaK IIPY PaCTBOPEHUH ITPOOHI 1 Tajiee MOCTYMAlOT, KaK YKa3aHo
B 6.3.116.3.2.

Ilo HaliieHHBIM 3HAYEHUSIM ONTUYECKOU MIOTHOCTH M COOTBETCTBYIOLIMM MM MaccaMm Oopa CTpOsIT
IPagyUpPOBOYHBIN rpacuK.

7 OOpaGoTKa pe3ybTaTOB

7.1 Maccoyio nomo 6opa X, %, BEIUUCISIOT 10 (opMyIie

X= mﬂl 100, (1)

e m — Macca O0opa, HaliigHHas1 110 TpagyupOBOYHOMY I'paduKy, T;
m; — Macca HaBeCcKM CILUIaBa, T.
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7.2 HopMBI TOTPEITHOCTH 1 HOPMATUBBI KOHTPOJISI IIOTPEIITHOCTH Pe3yIbTaTOB U3MEPEHUSI MaCCOBOM
non 6opa TpUBeNeHBI B Tabaule 6.

Ta6auuab6

B nmponenrax

Maccosgast 10751 6opa

[MorpenrHocTs
pe3yibTaToB

Jlormyckaembie
pacxXoXxmaeHust
MEXy IBYMSI
pesyjibTataMu
aHaju3a, Mmojy-

Jlormyckaembie
pacxXoXxmaeHust
MEXIy HauboJb-
UM W Hau-
MEHBIIUM pe-

Jlormyckaembie
pacxXoXmaeHUst
MEXIy HauboJb-
UM W Hau-

Jlomyckaemoe
OTJINYME PE3YJib-
TaTa BOCIIPOM3-
BEICHUS aTTeC-

TOBAaHHOM Xa-

aHanM3a MCHBILIIM pe- aKTe
YEHHBIMU B pa3- | 3yjJIbTaTaMU OBYX | 3yJIbTaTaMU TPex p pUCTHKA
JINYHBIX yCJIO- MapajiebHbIX MapajiebHbIX gg;gng:fzg
BUSIX OIpenesIeHUA OIpenesIeHUIA AHAYCHIS
Or 0,0005 1o 0,001 BKIIIOY. 0,0004 0,0005 0,0004 0,0005 0,0003
Cs. 0,001 » 0,002 » 0,0007 0,0009 0,0007 0,0009 0,0005
» 0,002 » 0,005 » 0,0016 0,0020 0,0016 0,0020 0,0010
» 0,005 » 0,01 » 0,0022 0,0028 0,0023 0,0028 0,0014
» 0,01 » 0,02 » 0,003 0,004 0,003 0,004 0,002
» 0,02 » 0,05 » 0,005 0,006 0,005 0,006 0,003
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